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TEAVE PROJEKTI KOHTA

UUED STIIMULID METSAOMANIKELE

Puidu kasutamine energjaallikana on Festis
jarjest aktuaalsemaks muutumas. Seda tingivad
lisaks ELi seatud eesmirkidele ning kliima-
muutuste ja CO, heitkoguste vihendamisega
seotud iilesannetele ka piitidlused kasutada
Euroopa Liidu toetusmeetmeid, kaasates efek-
tiivsemalt olemasolevadi ressursse. Suurenenud
noudlus on toonud kaasa erametsaomanike ja
metsatdGtlejate kasvava huvi energia tootmi-
seks kasutatava puidu (edaspidi energiapuit)
tootmise ning tarnimise vastu.

Eriti aktuaalseks on nende kiisimuste lahen-
damine kerkinud viimastel aastatel, sest iileilm-
se majanduskriisi ja méodunud aastate tormide
tottu toimus 2007-2010 erametsasektoris jarsk
metsatootlemise mahtude vihenemine. Niitid-
seks on olukord jille stabiliseeruma hakanud
ja tootlemine toimub endistes mahtudes.
Mitmesuguste uuringute ja arvutuste andmed
niitavad, et energiapuidu potentsiaalne kogus
on praeguste metsatoGtlemise mahtude ja muu
metsamajandusliku tegevuse pohjal Eestis 7-9
miljonit tthumeetrit aastas. Arenenud energja-
puiduturu olemasolul voib metsaomanik saada
oma majandustegevuse tulemusel lisasissetule-

Metsamajanduse kiire areng on soodustanud
tohusamate ja keskkonnahoidlikumate tehno-
loogiate kasutamist ning t66 tohususe suurene-
mist. Skandinaavias p6oratakse erilist tihelepa-
nu uurimistulemuste praktilisele kasutamisele,
to6tajate koolitamisele, tildsuse teavitamisele ja
energiaturu osaliste vahelise dialoogi soodusta-
misele. Kiesolevasse brosiitiri on kokku kogu-
tud kasulikud uurimistulemused ja soovitused

metsaomanikele ja energiapuiduturu osalistele
nii majanduslike aspektide, looduskaitsekiisi-
muste kui ka voimalike riskide kohta.

Taastuvenergia osakaal energia summaarses
lopptarbimises oli 2010. aastal 24%. 2020.
aastaks on Eesti votnud kohustuseks suuren-
dada taastuvenergia osakaalu summaarses
l6pptarbimises 25 %-ni. Seega on ELi ees
voetud kohustused peaaegu tiidetud, kuid
siiski ei tasu arvata, et taastuvenergia osakaa-
lu edasine suurendamine on ebamoistlik.
Euroopa Liidu energiamajanduse arengusu-
undumused on tihedalt seotud energiatohu-
suse ning taastuvenergiaallikate kasutamisega.
ELi ja muud fondid pakuvad praegu mitmeid
tugiprogramme tehnika soetamiseks ja muuks
majandustegevuseks. Fi tohi unustada, et ener-
giapuit on ainult {iks bioenergia ressurssidest.
Selleks, et suurendada teiste bioenergia tootmi-
sest huvitatute hulgas oma konkurentsivoimet
finantstoetuse saamiseks, peavad metsaomani-
kud olema selles valdkonnas histi informeeri-

tud ja teadlikud.

Eesti Maaiilikool ja Erametsakeskus votsid
endale projektiga ,,Puiduenergia jitkusuudik
areng Lidnemere piirkonnas” liitudes itheks
peamiseks tilesandeks metsaomanike  teavi-
tamise energiapuidu hankimise ja tootmise
olulisematest aspektidest, selle kohalikul turul
kasutamise ja realiseerimise voimalustest ning
samuti selle puiduliigi saamise integreerimise
soodustamisest erametsade majandamise ja

kavandamise protsessis.




PUHTA PUIDUENERGIA ARENDAMINE LAANEMERE

PIIRKONNAS

Puiduenergia - aktuaalne teema
Puiduenergia on olnud libi aegade tradit-
siooniline energjaallikas. Isegi tinapdeval kasu-
tatakse markimisvéirset osa metsast kiittepui-
duks. Kui ajavahemikus 1950-1990 muutusid
kiittedli, maagaas, kivistisi ja elekter peamisteks
soojusenergia saamise allikateks, siis viimastel
aastatel on huvi puiduenergia kui taastuva
energjaallika vastu taas suurenema hakanud.
See on pohjustatud:
fossiilkiituste pidevast kallinemisest ning
probleemidest nende kiituste varustus-

kindlusega;

*  puitkiituseid kasutavate lokaal-
katelseadmete  suurenenud
efektiivsusest ja automatise-
eritusest;

*  puitkiituseid  kasutavate

kaugkiittekatlamajade ning
koostootmisjaamade  suure-
nenud efekdivsusest ja automa-
tiseeritusest;
* teadlikkuse suurenemisest globaalse soo-
jenemise valdkonnas.
Uheks suurimaks viljakutseks projektis on
bioloogilise mitmekesisuse siilitamine ja puidu
tootmise tasakaalustamine.

Projekti eesmirk

Projekti eesmirgiks on Ladnemere piirkonna
metsaomanike ja teiste huvigruppide teadlik-
kuse tdstmine bioenergia ja jatkusuutiku aren-
gu osas.
Projekti iilesanded

Projekti tilesanneteks oli propageerida puitu
kui energiaallikat. Siiani on Kesk-Liinemere
piitkonnas energiatootmise turuosalistele ja-
gatud vihe informatsiooni puiduenergia ning
puhtamate tehnoloogiate kasutamise kohta.
“Vihese saaste tehnoloogiat” on edasi aren-
datud ning huvi uute tehnoloogiate vastu on
mirkimisvidrne. Rohelisema iihiskonna poo-
le saab liikuda suurel méral kohalike ja piir-
kondlike algatuste toel.
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Projektis osaleb
kolm piirkonda:
Osterootlandl maakond
Rontsu Vidzeme regiooni
Planeeerimisosakond
Latis ja Louna-Eesti

piirkond

Projekti kiigus t96tati  vilja regionaal-
seid tegevuskavasid ja strateegiaid tOstmaks
puiduenergia kasutamise efektiivsust. Juhtu-
miuuringutes viiakse libi kaugkiittega seon-
duvaid investeeringute kalkulatsioone ning
hankemenetusi. ~ Veelgi enam, projekd
eesmirgiks on arendada ja tutvustada
indlikku energjasiisteeri, kus lisaks puidule

kasutatakse voimalusel lisamaterjalina nt jéit-
meid voi korrelisi. Projekd kiigus tostetakse
teadmised korgemale tasemele nii metsanduses

kui ka kaugkiittes tinu rahvusvahelisele
teadmiste vahetusele.

Projekti fookus

Valdkondade- ja riikide-
vaheline lihenemis-
viis, kus metsandust,
puidutarnet, energjatoot-
mist ja energia jaotamist
on uuritud ja analiiiisitud.

Poliitika ja planeerimine

* strateegiate ja  planeerimisvahendite

analiiiis;
¢ teadlikkuse tostmise meetodid;
*  keskkonnaaspektid nagu bioloogiline
mitmekesisus ja jatkusuutlikkus.
Puiduturg

*  noudlus ja pakkumine viidrtusahelas
metsast tarbijani;

*  turu jilgimise meetodid.
Pidevusnouded

*  t96jou oskused ja teadmised;
*  juhtimisoskused;

*  uuringute kvaliteet.
Tehnoloogilised kiisimused
* piirkondadevahelised

uuringud;

tehnoloogia-

* crinevuste ja sarnasuste analiiiis.



Siisteemi analiiiis

*  puidu vadrtusahela uurimine metsast tar-
bijani;

*  optimaalsete lahenduste uurimine;

*  keskkonnaaspektide uurimine ja leidmi-

ne.
Toéomeetodid

*  hetkeolukorra uurimine erinevates piir-

kondades;
*  analiiiis ja teadmistepagasi loomine;
*  pilootprojektid ja juhtumiuuringud.
Projekti oodatavad tulemused

*  piiriiilesed kontaktid erinevate oskustega
spetsialistide vahel;

* soovitused strateegiate koostamiscks ja
planeerimiseks;

*  soovitused investeeringuteks;
*  spetsialistide korgem oskuste tase;

*  suurem teadlikkus puiduenergja kiisimus-
tes.

Sihtgrupp

*  poliittkud ja omavalitsuste administrat-

sioon;

¢ metsaomanikud;

*  kaugkiittevorkude haldajad;

e teadlased;
e avalikkus.
Tegevused

e kohtumised metsaomanikele tostmaks
huvi bioenergia vastu;

*  organiscerimine ja osalemine kohtumistel
t06votjatega, keskkonnakaitsjatega ja teis-
te ekspertidega;

*  bioenergja alase informatsiooni kogumine
ja teadmiste vahetamine;

*  oppereisid huvigruppidele Rootsis, Litis
ja Eestis.

Tooted ja viljundid

*  uuringute aruanded;

* crinevad materjalid metsaomanikele,
juhendid ja strateegiad metsamajanda-

jatele;

* informatiivne brosiilir projektipiirkon-

dade puidusekrorist;
*  puiduenergia alane film;

* crinevad pilootprojektid kéikides projek-
tis osalevates riikides.

Puiduenergia
tootmine koosneb
erinevatest etappi-
dest: planeerimi-
ne, jatkusuutlik
metsakoristus,
kiitusetootmine,
transport ja soo-
jatootmine. Tuha
kasutuselevott on
viimasel ajal mir-
gatavalt suurene-
nud.



PROJEKTIPIIRKONDADE ULEVAADE

PINDALA JA RAHVASTIK

Ulevaade

Louna-Eesti piirkond holmab nelja maa-
konda: Polvamaa, Tartumaa, Valgamaa ja
Vorumaa.

Ostergotlandi Maakond asub Kagu-Rootsis

ning koosneb 13 omavalitsusest.

Vidzeme Planeerimisregioon asutati 2006.
aastal. Asub Lid kirdeosas ning holmab 25 ko-
halikku omavalitsust ja iihte linna - Valmierat.

Pindala

Vidzeme Planeerimisregioon, 15 000 km?,
on projektis pindalalt suurim. Ostergotlandi
maakond ja Louna-Eesti piitkond on mé-
lemad ligikaudu 10 000 km?. Kui Ostergotlan-
di maakond moodustab Rootsi pindalast vaid
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ROOTSI
450.0

veidi tile 2%, siis Louna-Festi ja Vidzeme moo-
dustavad koguni 1/5 oma riigj territooriumist.

Rahvastik

Rahvastikutihedusel on otsene méju energia-
tarbimisele ja_energiaressursside intensiivsele
kasutamisele. Ostergotlandi maakond on tihe-
dalt asustatud piirkond: 41 elanikku ruutkilo-
meetri kohta. Sealne rahvastiku tihedus on pea
kaks korda kérgem kui teistes projektipiirkon-
dades voi Rootsis keskmiselt.

Louna-Eestis vastab rahvastiku tihedus riigi
keskmisele: 27 inimest ruutkilomeetri kohta.
Vidzeme regjoonis on rahvastikutihedus pea
poole viiksem kui riigi keskmine: 16 elanikku
ruutkilomeeti kohta.

B rindala (tuhat km?)
I Rahvastiku tihedus (elanikke/ (km?)

Projektis osalevate riikide ja piirkondade (Ostergotland, Vidzeme, Louna-Eesti) pin-
dala ja rahvastikutihedus.



METSARESSURSID

Metsa osakaal

Metsaga on kaetud 66% Ostergotlandi ma-
akonnast, 50% Louna-Eestist ning Vidzeme
regioonist. Eesti metsamaa pindala on viimase
70 aasta jooksul kasvanud 1,5 korda, kusjuures
Teise maailmasoja tulemusena vihenes Eesti ter-
ritoorium 5% vorra. Tootlikku metsamaad on
projektipiirkondades ligikaudu 90% kogu met-
sa pindalast, mis niitab korget potensiaali met-

satdostus- ja energeetikasektorile.

Kasvava metsa tagavara

Kasvavat metsa on Vidzeme regioonis ligikaudu
149 miljonit m?, Ostergotlandi maakonnas — 112
milj. m’ ning Louna-Eesti piirkonnas — umbes
101 milj. m®. Viimase 75 aastaga on metsataga-
vara Eestis suurenenud 3-3,5 korda. Pohjusteks
metsamaa pindala ja metsa keskmise vanuse olu-
line suurenemine, aga ka metsa kasvutingimuste
paranemine, seda nii looduslike protsesside kui ka
inimméju tulemusena.
Puuliigid

Peamiste puuliikide jaotus on nii Louna-Eestis
kui ka Vidzeme regioonis tipriski sarnane, kuid
erinevus Ostergotlandi maakonnaga on miirga-
tav. Kui Bald riikides on tilekaalus mind ja kask,
siis leidub Rootsis see-eest palju kuuske, kase osa-
kaal on viga viike. Okaspuud moodustavad seal-
setest metsadest ligi 80%, Eestis ja Litis on sama

niitaja tunduvalt madalam, umbes 40-50%.

Ostergotlandi Maakond

LAuna-Eesti plirkond

B Kask
Muud

B Mind
B Kuusk

Peamiste puuliikide protsentuaalne

jaotus Ostergotlandi maakonnas,
Vidzeme regioonis ning Louna-Eesti

piirkonnas.



METSAOMANIKUD

Struktuur

Rootsi metsadest 3% kuulub riigile, 14%
riigiettevotetele, 50% on eraomandis, 25%
kuulub eraettevotetele ja ilejiznud 8% kuulub
muudele era- ja avalik-6iguslikele isikutele, nt
omavalitsustele ja kirikutele. Ostergotlandi
maakonnas on 80% metsast eraomandis nin
vihem kui 9% metsadest kuulub riigile voi

riigiettevotetele.

Lid riigile kuulub ligikaudu pool metsast,
tilejianud mets kuulub erasektorile, omavalit-
sustele ja teisele omanikele, vastavalt 47%, 2%
ja 1%. Vidzeme regioonis kuulub metsast 45%
riigile.

Eesti riik omab kogu metsast 37%, 34% on
erasektori kasutuses, 15% on senini reformi-
mata metsamaa, 11% kuulub juriidilistele isi-
kutele ning 3% on muu riigimetsamaa.

Erametsaomanikud

Rootsis on ligikaudu 329 000 metsaomanik-
ku, sealhulgas 10 000 neist on Ostergotlandi
maakonnast. Projekti piirkonnas on kokku

ligikaudu 7 000 metsaomandit, keskmine
omandisuurus voib ulatuda isegi kuni 59 hek-
tarini. Rootsis on keskmiseks erametsaomandi

suuruseks 34 ha.

Litis on ligikaudu 144 000 erametsaoma-
nikku, keskmine suurus metsaomandil umbes
8 ha. Vidzeme regioonis asub neist 39 000 ning
keskmise metsaomandi suuruseks on natuke

iile 10 hektari.

Erametsaomanikke on Eestis ligi 97 000,
kelle omanduses on 1 010 000 ha suurune osa
korraldatud metsamaa pindalast. Valdava ena-
muse erametsaomanikest (96%) moodustavad
fiitisilised isikud, kuid ettevotete omandusse
kuulub ligi 26% metsaomandist. Erametsa-
omandi keskmiseks suuruseks on juriidiliste
isikute puhul 65, 7 ha ning fiidisiliste isikute
puhul 8 ha.

Aastaraamat Mets 2010 andmetel on Louna-
Eesti regioonis 17 000 fliisilisest isikust era-
metsaomanikku, selle omanduses on 144 000
ha metsamaast.

Projekti piirkondade metsaomanike protsentuaalne jaotus, erasektori mittet6os-
tuslike metsade arv ja keskmise metsaomandi suurus, ha.

Projekti piirkond Ostergotland|  Vidzeme Louna-Eesti
Erametsade arv 10284 35980 36 540
Keskmise metsaomandi suurus, ha 59 10 6

Metsaomanikud (%)
Rootsi Lati Eesti
Riik ja riigiettevotted 17 50 37
EFa}etter?tted voi eradiguslikud jurii- 25 p 1
dilised isikud
Eraisikud 50 39 34
Muud 8 3 18




PUIDU KATTESAADAVUS

Metsaraie

Statistika jirgi on Ostergdtlandi maakonnas
keskmine aastane raiemaht olnud viimase 10
aasta jooksul 3,4 miljonit m’.

Vidzeme regioonis on sama niitaja 3,5 milj.
m’, umbes 52% sellest on saadud erametsa-
dest. Tormide ja tilemaailmse majanduskriisi
tottu aastatel 20072010 raiemaht Lits vi-
henes, kuid tasapisi hakkavad raiemahud taas

joudma eelnevale tasemele.

Raiutud puidu maht on
Louna-Eestis kasvanud alates
2005. aastast, joudes 2,5 mil;j.
m’ 2010. aastal, pohjuseks
soodne  turukonjunktuur ja
kiilmem talv.

Puiduenergia kasutus

'2008. aasta andmetel oli
Ostergotlandi maakon-
nas puitkiituste kasutamise
mahuks energia tootmise
eesmirgil 1 milj. m®. Sama
niitaja oli Louna-Eesti ja Vi-
dzeme regioonis vastavalt 250
000 m? ja 354 000 m?. Puit-
kiitused on Eestis tihtsuselt
teisel kohal kodumaiste kii-
tuste hulgas, tarbimine kokku
11,9%.

Bioenergia potensiaal
Puitkiituste  kasutamine
energia tootmiseks on aida-
nud kaasa metsamajandamise
tegevustele, kasutades peami-
selt lageraie ja harvendusraie
jadke. Rootsis on 60% bio-
massist kogutud uuendusraie
aladelt, kuid sama metoodi-
kat on siiani vihe kasutatud

Ostergotlandi
maakond

meetodi edasiarendamist.
Olgugi, et Eesti ja Lit ekspordivad paberi-

puitu ja puitkiituseid, on mérkimisvdirne osa
puitkiitustest kasutusel tihel voi teisel maral.
Vastupidiselt Balti riikidele tarbib Ostergotlan-

di maakond kasvupotensiaalist 35% rohkem
puitkiituseid.

Lduna-Eesti

piitkend

Vidzeme regiooni
planeerinisosakond

harvendusraiete puhul. Vi-

hest kindude kasutamist on kiill testitud,
kuid tulevikus voiks kinnupuidu ja viikse-
mate puude kasutamisel energiatootmiseks
olla suur potensiaal. Vaja on vaid koristus-

Metsaraie maht (a) ja energiatootmiseks
kasutatava puidu kogus projekti piirkondades,
milj. m’.



KUTE

Kaugkiite

Antud projekd piirkondades on viga erine-
vad kiittestisteernid ja installeeritud voimsused.
Ostergdtlandi maakonnas kasutatakse energja-
puitu péhiliselt 10-s suures katlamajas ning 3
koostootmisjaamas (CHP), mille summaarne
maksimumvoimsus on 2787 MW/, samas kui
120 puitkiitusel katlamajaga Vidzeme Plane-
erimisregiooni summaarne installeeritud voim-
sus on vaid 332 MW.

Louna-Eesti neljas maakonnas sai Woodener-
gy projekd kiigus inventeeritud kokku 88
puitkiitusel katlamaja, mille summaarne instal-
leeritud koguvoimsus on 1381MW.

Kaugkutte ettevotete poolt toodetud energia
kogus on viimase 5 aasta Jooksul Ostergotlan-
di maakonnas t6usnud, mis on tingitud CO,
heitkoguste maksudest ning tarbijate Kasvust.

Vidzemes ja Louna-Eestis on sama niitaja jirk-
jargult langenud.

Kiitused
Kaugkiittestisteemides  kasutatavate kiituste
osakaal erineb piirkonniti oluliselt. Louna-
Eestis kasutatakse kiitustest ligi 50% puitne
biomassi, jirgneb maagaas 26%-ga. Ostergot-
landi maakonnas on peamisteks kiitusteks:
* puitne biomass - 49 %;

* fossiil- ja teised kiitused — 23 %
Vidzeme regioonis on peamisteks kiitusteks
maagaas, 48 % ja puitunud biomass, 48%.

Kodumajapidamiste kiitmine

Kui projektd piitkondades ei kasutata
kaugkiittesiisteemides puidugraanuleid ja bri-
ketti, siis kodumajapidamistes on vastupidi.

Puiduhake

moodustab peaaegu pool kiitustest, mida kasutatakse

projektipiirkondade koostootmisjaamades.
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HINNAD

Puitkiitused

Koigis kolmes projekti piirkonnas on toorai-
ne hinnad ehituspuidu ja tselluloosi tootmiseks
tunduvalt kérgemad kui energia tootmiseks.
Aastad 2009 ja 2010 olid Louna-Eestis ainu-
keseks erandiks, mil tooraine ehituspuidu toot-
miseks oli kallim kui tselluloosi tootmiseks.

Litis on chituspuiduks kasutatava tooraine
hind olnud siiani madalaim.

Sarnast tendentsi voib tiheldada puitse bio-
massi kasutamisel tselluloosi tootmiseks. Eestis
ja Litis on hinnad vastavalt 25 €/m? ja 28 €/m’,
Rootsis aga 32 €/m’.

Eestis on energiatootmise hind korgeim,
29 €/m’. Litis on hind vaid 12 €/m’ ning
Rootsis 16 €/m’. Hinnaerinevus tuleneb pui-
duhakke ja graanulite suurenenud néudlusest

Energi
tootmine

(€/m?)

Tselluloosi
tootmine

(€/m’)

Ehituspuidu
tootmine

(€/m’)

-&:g@ ‘i'a*

TLT

ning sekrori tooraine puudusest.

Tselluloosi ja ehituspuidu tootmiseks kasuta-
tava puidu korgemad hinnad méjutavad metsa-
omanikke miitima oma puitu pigem puidutoo-
dete kui energia toomiseks. Eestis on aga pigem
kasumlik miiiia oma puit kiittegraanulite val-
mistamiseks kui tselluloosipuidu tootmiseks.

Energia hinnad

Kui maagaasi hind on Loéuna-Eestis 31
€/MWh ja Vidzeme regioonis aga 40 €/MWh,
siis Ostergotlandl maakonnas maagaasi kiitmi-
seks ei kasutatagi. Puiduhakke hinnad on Lou-
na-Eestis ligikaudu 13 €/MWh ning Vidzemes
10 €/MW;, Ostergotlandis on taaskasutatava
puiduhakke hinnaks 10 €/ MWh. Rootsis kasu-

on 18 kuni 19 €/MWh.

- s a ey

Y —

Toorainete hinnad palgi, paberi ja energia tootmiseks projek-
ti piirkondades (allikas: Market analysis of Wood Resources
for District Heating in the Regions of Ostergotland (Sweden),
Vidzeme (Latvia), South Estonia, 2011). 11



TEADUSLIKUD UUENDUSED PRAKTIKASSE

METSAUURINGUD

Teadusasutuste ithinemine Eestis

Eestis uuritakse energiapuiduga seotud kisi-
musi praegu Metsandus- ja maachitusinstituu-
dis, mis on Eesti Maaiilikooli akadeemiline
struktuuriiiksus. Instituut loodi 2005. aastal
metsandusteaduskonna, maainseneriteadus-
konna ning metsandusliku uurimisinsticuudi
baasil. Aastatel 1998-2007 on Eestis vilja t66-
tatud mitmeid

*  minimaalne hakkepuidu kogus tee ddres
on tiks konteiner ehk 80-90 pm?’ (puis-
tekuupmeeter). Kui liheduses on res-
sursse teiselt raielangilt, siis voivad need

eraldi vottes olla mahult ka viiksemad;

*  suurem osa metsa pinnasest on suure-
nenud niiskustasemega, seetottu voib
rasketehnikat kasutada ainult siis, kui

WWW.EImULEE plnnas on kulmunud

olulisi bioenergi

aga scorud pro- (2 (& Eesti Maaiilikool * Juldepuidy * _ hasutamisc

jekte. Hinnatud ~[Z®] Estonian University of Life Sciences blcl)s UStAMISERs Ja tarbjatele sta-

on potentsiaalset jilse tarnimise tz}gammeks kgsu—

ja tootmiseks Kitt- tatakse hakkepuidu tootmiseks
ka timarpuitu;

esaadava energiapuidu kogust eri metsaiiiipi-
voimalusi, vilja on t6tatud energiapuidu ka-
sutamise-arendamise stsenaarium ning soovi-
tused taastuvate energiaallikate ja turba raken-
damise riikliku programmi jaoks.

Praktikas saavutatud tulemused

Eesd Riigimetsa Majandamise Keskus
(RMK) hindas 2003. aastal koostdds metsan-
dus- ja energeetikacttevotetega bioenergiares-
sursside ja nende saamise tehnoloogilisi protses-
se, 2006 aastal viis keskus l5bi metsatoodemlse
jekti ning 2007. aastal energiapuidu keskkon-
da arvestava kasutamise soodustamise projeki.
Riigimetsa majandamisel saadava hakkepuidu
ettevalmistamist alustati 2009. aastal ja katla-
majadele tarniti 69 000 m® toodangut. Aasta
hiljem ulatus hakkepuidu tootmismaht juba
262 000 m>-ni. 2011. aastal tootis ettevote 330
000 m’ hakkpuitu. 2012. aastal kavatsetakse
toodangut suurendada 400 000 m’-ni.

Raielangj keskmine suurus Eesti riigimetsas
on 1,3 hekearit. Arvutuste kohaselt on hak-
kepuidu tarnimine kohalikele katlamajadele
majanduslikult kasulik kuni 70 km raadiuses,
suuremate tarbijate korral isegi kuni 150 km
raadiuses. Hakkepuidu tootja praktikas saadud
kogemused on kasulikud kéigile ettevotetele ja
eraisikutele, kes on energiapuiduturuga juba

liitunud véi soovivad sellega koostood teha:
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*  helt raielangilt saab keskmiselt 150
pm’ energiapuitu, teisaldatavad hakku-
rid toodavad 70-200 pm’ tunnis. Seega
kasutatakse tehnikat iihel raielangil {iks-
kaks tundi;

¢ teisaldatavate hakkurite kasutamiseks on
vajalikud laiendused tee servades, ilma
milleta on metsatéotlemisjadkide im-
bertd6tamine raskendatud ja piiratud.

RMK asjatundjad leiavad, et energiapuidu ja
kiittepuude potentsiaal on riigis 5 000 000 m?
aastas, pracgune kasutusmaht on ligikaudu 3
000 000 m’. Tehnoloogiliselt ei ole kasutatav
umbes 64% potentsiaalsest kiittepuuressursist
ja umbes 36% metsatdotlemisjaakidest.

Arvutuste kohaselt muutub puiduressursside
protsentuaalne jaotus 20 aasta jooksul oluli-
selt. Juba praegu on tiheldatav tselluloosi- ja
energiacttevotete vaheline konkurents toorai-
ne parast. Selles méttes kasvab konkurents ka
hakkepuitu, graanuleid véi briketti tootvate
ettevotete vahel.

Uurimisprojektid Litis

Olulised uuringud metsato6tlemise jadkide
kasutamise kohta tehti Liti riiklikus metsatea-
duse instituudis Silava juba mé6dunud sajandi
80. aastatel. Seoses iileminekuga plaanima-
janduselt turumajandusele parast iseseisvuse
taastamist 1991. aastal ja muutustega mets-



amajandamise praktikas tekkis vajadus uute
lahenduste jirele. Metsato6tlemise jdikide ka-
sutamise uuringud algasid eksperimentaalsete
lithikese raieringiga energiapuidukasvanduste

loomisega.

Ulatuslike projektidega mehaan-
iliselt  t6odeldud  raielankidelt
périnevate  jadkide kasutamise
kohta alustati 2004. aastal. Nende
raames madrati kindlaks pohiraie
kiigus potentsiaalselt  kiittesaa-
dava energiapuidu maht ning
prooviti dra mitmesugused metsa
w6tlemise, kokkuveo ja transpor-
timise tehnoloogiad. Arvutati vilja
ka olulised majanduslikud niita-
jad, mis on aluseks riigimetsast saadava hak-
kepuidu tulundusliku kasutamise alustamisel.
Neid uuringuid rahastas AS Latvijas valsts mezi
(Lad riigimetsad) ja need toimusid koostdos
Rootsi metsateaduse instituudiga Skogforsk.
Energiapuidu potentsiaal

Litis on pohiraie kiigus saadava energiapuidu
potentsiaal umbes 40% puidumahust. Siiski
on ainult osa ressurssidest praktiliselt kasutatav
ning omakorda tootmisprotsessis on voimalik
30-40% kadu metsatoodemise jidkide ko-

est. Tehniliselt kittesaadav energiapuidu

ogus on hinnanguliselt umbes 30% saadud
puidumahust ning poole sellest moodustavad
puidust (tarbe- ja paberipuidust) keskmiselt
umbes 25 m? energiapuitu.
Tooviljakus ja kulud

Liti ja Eesti tingimustes on koige kasulikum
energiapuidu ettevalmistamise meetod lageraie
korral metsato6tlemise jadkide vedamine la-
dustamiskohta ja puidu hakkimine tee servas.
Jadke pakitakse neil lankidel, mille juures pu-
udub ladustamiseks sobiv koht, ning samuti
viikestel erametsalankidel. Uuringute kiigus
on kindlaks tehtud, et metsatootlemise jadki-
de kogumisel suureneb harvesteri to6viljakus
jadkide teedel pakkimisega vorreldes 4-17%,
kokkuveotraktori  t66viljakus  viheneb aga
1-11%.

%

SILAVA

Halduskulusid arvestamata olid hakkepuidu
tootmise kulud 2006. aastal 4,42 - 5,52 latti/
pm*voi 6,32 - 7,87 €/MWh, kui tarnimise
kaugus ei tileta 50 km. Mootorikiitus moodus-
tab biokiituse omamaksumusest umbes 40%.
Praegu on hakkepuidu tootmise kulud
mootorikiituse hindade tousu tottu
kasvanud 10-20%.

Rootsi — teistest samm ees

Rootsi metsateaduse instituut (RMI)
Skogforsk on iiks peamisi metsa bio-
massi kasutamisega seotud keskkonna-,
majanduslikke ja sotsiaalseid aspekte
puudutavate uuringute koordineerijaid.
Praegu on koige aktuaalsem nelja aasta
jooksul valja td6tatav uurimis- ja arenduspro-
gramm ,, [6husad metsaenergia tarnimise
stisteemid”, milles osalevad ka Rootsi energjaa-
gentuur, metsaagentuur ja transpordisektor.
Programmi {ilesanne on soodustada ener-
giapuidu kasutamist, suurendada selle hanki-
mise t6husust ja t66 kvaliteeti ning vihendada
tootmiskulusid. Tehnoloogilised lahendused,
stabiilsed tarneahelad ja teadmised aitavad
vihendada kulusid ja saavutada kaks korda
suurema tootlikkuse samasuguste kulutuste
juures.

Tootajate koolitamine

Tookeskkonda ja ergonoomilisi aspekte hin-
nates on selgunud, et energiapuidu hankimise-
ga on seotud mitmed tehnoloogilised proble-
emid. Uks voimalike riskide véltimise peamisi
noudeid on viljatdotatud reeglite range jargi-
mine tehnikaga to6tava personali poolt.

Metsatootlemise jadkide hankimise tohusu-
se ja kvaliteedi parandamiseks korraldas RMI
Skogforsk 2008. aastal koolitusi enam kui
2000-le eri taseme tdotajale, kes omandasid so-
bivad t6meetodid ning tutvusid uuema teh-
noloogia ja planeerimise pohimaotetega, mille
tulemusel suurenes t66 t6husus 5-10%.
Arvutiajastu

RMI Skogforsk on vilja toétanud palju arvu-
tiprogramme mitmete energiapuidu hankimi-
se ja tootmise protsesside jaoks. FLIS on Excelil
pohinev arvutussiisteem, mida kasutatakse se-
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admekulude hindamiseks ja sobiva tehnika va-
limiseks. Kuluarvestused pohinevad kokkuveo,
ladustamise, maantee- ja raudteetranspordi
kuludel. Kalkulaatoriga FlowOpt on voimalik
analiitisida energiapuidu vooge ja logistikat, see
aitab valida kéige soodsama tarnekoha, opti-
meerida siilitamist ja arvutada vajalike varude
koguse.

Metsaomanikele moeldud

kalkulaator

Uks programmidest on vilja tootatud sel-
leks, et aidata metsaomanikel langetada otsu-
seid energiapuidu hankimise kohta. Sellega
midratakse kindlaks potentsiaalsete ressursside

A

SKOGFORSK

maht ja majanduslik hinnang nii lithi- kui ka
pikaajalises plaanis. Kalkulaator niitab, milline
tulu energiapuidu miitimisest on vajalik selleks,
et tasakaalustada kulud, samuti voimaldab see
vilja selgitada potentsiaalse puidumahu juurde-
kasvu parast hooldusraieid.

Programmi saab kasutada ka koolitamisel,
sest see sisaldab prakailisi soovitusi energiapui-
du hankimiseks, laia valikut teabematerjale,
videoid ja mitmesuguseid teste. Igapdevaselt
kasutavad seda lisaks metsaomanikele ka teised
turuosalised — energiapuidu ostjad ja miiiijad,
ettevotjad ja tootajad.

Programm on tasuta saadaval RMI Skogforsk
kodulehel nduandeportaalis Kunskap Direke*.
Sealt voib leida ka kasulikke nouandeid metsa
majandamiseks ja looduse kaitsmiseks. Portaali
loomisel on osalenud ka Rootsi metsaagentuur
ja Rootsi metsaomanike liit.

* www.skogforsk.se/sv/KunskapDireke.

Eesti Maaiilikool WWW.emtLee
Tallinna Tehnikaiilikool WWWittu.ee
Tartu Ulikool www.ut.ee
Liti Riiklik Metsateaduse Instituut “Silava” wwwisilava.lv

Fiitisikalise Energeetika Instituut www.innovation.lv
Riia Tehnikaiilikool www.rtw.lv
Energjasisteemnide ja keskkonna instituut? www.videszinatne.lv

Metsanduse ja Puidutoodete Teadus- ja Arendusinstituut

www.e-koks.Iv

Rootsi Pollumajandusteaduste Ulikool wwwslu.se
Linkopingi Ulikool www.liuse
Kuninglik Tehnoloogjainstituut www.energykth.se
Rootsi Metsateaduse Instituut www.skogforsk.se

Peamised institutsioonid, kelle uurimist66 on seotud
puiduenergia erinevate aspektidega
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HAKKEPUIDU TOOTMINE
Energiapuit

Energiapuit on biomass, mida kasutatakse
soojuse ja elektrienergia saamiseks. Selle moo-
dustavad puidutdétlemise jadgid, taaskasutatav
ja energiapuidu kasvandustes kasvatatud puit.
Energeetikas kasutatavat puitu saadakse ka
metsa téotlemise kiigus. Energeetikas leiavad
kasutust jargmised metsatdostuse produkeid:

* kiittepuud;

*  metsatootlemise jadgid — puude bio-
mass, mis jiib metsa pérast raielan-
kide libitootamist;

* peenpuit, mis on saadud hooldus-
raiete kiigus, alusmetsa puhastami-
sel, samuti teeservade, pollumajan-

';:‘giﬁ!'ilﬁm.

dusmaade kraavide, sihtide ja tiis
kasvanud pindade puhastamisel;

* kinnud ja suured puujuured.
Tootmistehnoloogiad

Praktikas kasutatakse viit erinevat tootmis-
tehnoloogilist skeemi. Eestis tehakse kuiva-
tatud metsatd6tlemise jadkidest hakkepuitu
peamiselt ladustamiskohas ja tarbijale tarnitak-

se valmistoode.
Projekti  libiviimise piirkondades kasuta-
takse sagedamini sellist hakkepuidu tootmise

skeemi: metsatootlemise jiikide vedamine
ladustamiskohta, kuivatamine 4-6 kuud,
ladustamiskohas hakkepuidu tegemine pollu-
majandustrakroritele paigaldatud teisaldatavate
hakkuritega, hakkepuidu tarnimine tarbijatele.

-

S el
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Energiapuidu allikad

Hooldusraiete kiigus saadakse energiapuitu
kasvama jietud puudelt, alusmetsast ja maha-
raiutud puude voradest. Selle hankimiscks ka-
sutatakse mootoriga Kisito6riistu ja harvestere
tavalise sortimispeaga voi giljotiinitiiiipi l6ike-
mehhanismiga, mis on varustatud haaratsitega
mitme puu tiheaegseks t66tlemiseks. Tehno-
loogiat ja to6meetodeid méiravateks aspek-
tideks on pinnase kandevéime, metsa tihedus
ja puu keskmine libimo6t. Energiapuidu kok-
kuvedamiseks kasutatakse tehnoloogilisi kori-

dore.

selt oksi, latvu, tiivede ebastandardseid osasid,
peenpuitu ning leht ja okkaid ja kitte saadavat
alusmetsa. Tavaliselt hangitakse energiapuitu
tavaliselt harvesteriga libito6tatud raielankidelt,
kuna metsatotlemise jadkide kasitsi kokkuko-
gumine on t6omahukas ja kallis.

Kiittematerjali ettevalmistamise esimeses eta-
pis, kui toimub tiivede okstest puhastamine,
kogutakse metsatdotlemise jddtmed viikestes-
se Eluhjadesse puitmaterjali hunnikute vahele.
Kui on ette nihtud , roheliste” metsatodtlemise
jaakide (koos lehtede ja okastega) hankimine,
siis veetakse need metsast vilja kohe parast
timarpalkide transportimist. ,,Pruunide” met-
need enne viljavedamist raielangile kuivama ja
seejirel kuivatatakse ladustamiskohas.
Pakkimine

Rohelised v6i kuivatatud metsatddtlemise
jadgid voib raielangil tihendada kokkuveo-
traktorile paigaldatud pakkimismasina abil.
See valmistab 3-3,5 m pikkused ja kuni 0,8
m laiused energiapuidu pakid. Metsato6-
kuveotraktori parema koormamise ja neid on
mugavam to6delda kogu logistilise protsessi
jooksul kuni tarbimiskohani vilja. Seda mee-
todit kasutatakse siiski ainult suurte tarbijate
teenindamisel. Viiketarbijad, nagu omavalit-
sused ja soojusettevotted, saavad parema meel-
ega juba valmis hakkepuitu. Tuleb mirkida, et

akkimismasinat ei saa kasutada muude mets-

amajandamistéode puhul.
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Kokkuvedu

Metsatootlemise  jadkide kokkuvedamiseks
kasutatakse kokkuveotraktorit. See peab olema
varustatud spetsiaalse oksahaaratsiga, et koos
okstega ei voetaks kaasa ka pinnast ja taimkatet.
Koigepealt veetakse raielangilt dra ettevalmista-

voi nende kimbud.
Okste vedamisel on soovitatav kokkuveotrak-

tori veoseruumi pikendada, kinnitades raami

kiilge timarpalgid v6i tagumisse ossa ajutise

Hakkepuidu valmistamine

Biokiituse tootmisel kasutatakse mitmesugu-
seid hakkureid. Teisaldatavad hakkurid paigal-
datakse haagistele ja neid kiitatakse traktori voi
eraldi mootoriga. Statsionaarseid hakkureid ka-
sutatakse tavaliselt tarbimiskohas. Eestis kasu-
tatakse teisaldatavaid hakkureid, mis puhuvad
hakkepuidu otse hakkepuidu vedaja veokasti
voi vahetatavasse hakkepuidu transportimise
konteinerisse. Kui puitu hakitakse maha, tuleb
hakkepuit laadida autosse. Hakkepuidu kuhje
ei tohi teha kivisesse ega kruusasesse kohta, sest
selliste lisanditega hakkepuit voib pohjustada
kiittekatla avarii. Hakkepuidu kuhjad on soov-
itatav teha pikliku auna kujulised. Kuhjade
pealmine osa peab olema voimalikult korge, et

soodustada sademete kiiremat mahavoolamist.




Mida ebatasasem ja madalam on hakkekuhila,

seda rohkem niiskust see imab.

Kinnud

Kindude t66tlemiseks on koige sobivamad
okaspuude raiesmikud. See ei ole soovitatav
kuivadel, siigaval asuva pohjaveega mineraal-
pinnastel asuvates minniraiesmikes, sest taoliste
pinnaste puhul kasvatavad minnid siigavale
ulatuva juurestiku ning kinde on raske kit
te saada. Kinde valmistatakse ette spetsiaalse
rebimis- ja tirimisseadmega, mis on paigalda-
tud lintekskavaatori noole otsa. Seadme kon-
struktsioon voimaldab rebida suuremad kin-
nud koigepealt kaheks voi enamaks titkiks,
tirida need tiikid vélja ja panna kuhjadesse, sa-
muti valmistada tombamismehhanismi haarat-
siga ette mineraliseeritud ribad voi korgendikud
metsa taastamiseks. Pérast kindude viljarebi-
mist tasandatakse {ile 20 cm stigavused augud.

Kinnud veetakse puitmaterjalide kokku-
veotraktoriga raielangi serva ja jietakse sinna
6-12 kuuks, et uhtuksid vilja pinnaseosakesed
ja viheneks kindude puidu niiskusesisaldus.
Kindude timberlaadimiseks kasutatakse okste
kokkuvedamiseks sobivaid koppasid. Kinde
transporditakse  portedega varustatud hak-
kepuidu- voi puiduvedukiga.

Tavaliselt peenestatakse kinde tarbija terri-
tooriumil, kuna selleks on vaja véimsat tehni-
kat. Praktdkas kasutatakse elektrimootoriga
peenestajaid, mille voimsus ja pinnaselisandite
taluvus on suurem kui hakkuritel. Kuigi kinde
peetakse oluliseks energiapuidu komponen-
diks, on tootmiskulud veel liiga suured selleks,
et nende tootlemise tehnoloogia leiaks Eestis

laialdast kasutust.

Energiapuidu olelusring

Viimasel aastakiimnel on kiiresti kas-
vanud energiapuidu kasutamise tottu su-
urenenud toiteainete viljaviimine metsast,
samuti on oluliselt kasvanud tuha hulk
kiitteseadmetes. Tdnapdeval on voimalik
iheaegselt lahendada molemad probl-
eemid — kompenseerida toitainete puu-
dus, viies biokiitteaine poletamisel tekki-

nud tuha metsa tagasi. Seejuures vihendab
tuha metsa kiilvamine ka happevihmade
negatiivset méju ja suurendab puidu hulka.

Spetsialistid leiavad, et pdrast metsatootlemist
on lubatav tuhaannus 3,5 t hektari kohta.
Tuhka kiilvatakse hooldamise ajal, kui luuakse
tehnoloogilised koridorid sortimendi véi bio-
kiitteaine kokkuveoks. Tuhka kiilvatakse p6l-
lumajandustehnikaga hilissiigisel voi talvel, kui
tehnikat ei kasutata. Nendeks to6deks tarvi-
tatakse mitmesuguseid kohandatud lahustatud
videtiste (veega segatud tuhk) ja mineraalvie-
tise (graanulid) kiilvikuid. Rootsis kiilvatakse
moénes piirkonnas tuhka helikopteriga.

Rahvusvahelise projekti RecAsh raames on
Skandinaavias vilja t96tatud tehnoloogiad ja
realiseeritud pilootprojektid ning tehtud tuha
kasutamise tasuvusarvutused. Soovitused on
kogutud Rootsi metsaagentuuri Kisiraama-
tusse ,,Metsast kiittematerjali hankimisest kuni
tuha taaskasutamiseni”. Uuringutulemuste
praktikas juurutamise méirab konkreetse riigi
poliitika ja olemasolevad tugimehhanismid.

Litis ja Eestis tuleb tuhka katlamajadest veel
vihe ning seda kasutatakse kohalikes majapi-
damistes ja aedades. Siiski voib koos koostoot-

misjaamade ehitamisega muutuda tuha kasuta-
mine aktuaalseks ka Eestis.

Eestis piirab tuha kasutamist pollumajandus-
ministri 10.03.2005. a. méirus “Néuded vie-
tise koostisele litkide kaupa”. Seega eeldab tuha

loa olemasolu. Kehtivaid noudeid arvestades
enamasti ei ole voimalik puidutuhka kasutada

inertse materjalina niiteks maapinna titmisel.
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METSAOMANIKE OTSUSED JA VASTUTUS

METSAOMANIKE OTSUSED JA VASTUTUS

Koige tihtsam isik — metsaomanik
Energiapuiduturul on mitmeid osalisi. K6i-

gepealt on seal metsaomanik, tema jirel aga

metsa to0tleja. Raiejadkide vedamine tee dirde

voib olla osa tehtavatest metsatdotlemise t66-

hakkimine ja hakkepuidu transportimine voib
olla nii ithe kui ka kahe eraldi ettevotte osuta-
tav teenus. Hakkepuitu ostavad katlamajad, kes
tarnivad energiat [6pptarbijale, samuti hakke-
puidu ekspordiga tegelevad ettevotted.

See tihendab, et tootmisahelas voib lisaks
metsaomanikule ja l6pptarbijale olla kuni viis
ettevotet. Rootsis usaldab metsaomanik koik
need t66d tihele ettevottele voi organisatsiooni-
le, kuid Eestis on kasutusel mitmeid variante.

Vilja arvatud kasvava metsa miitigi korral,
otsuse energiapuidu miitimise v6i mittemiiti-
mise kohta votab siiski vastu metsa omanik.
Kui omanik t36tleb metsa voi korraldab seda

gil, metsas tee dires voi ladustamiskohas voi siis
korraldada puidu hakkimine ja realiseerida tar-
bijale juba valmistoodangut. Kéige kasulikuma
variandi valimisel tuleb lisaks miitigihinnale ja
tootmiskuludele votta arvesse ka muid tegureid
— metsaomaniku teadmisi ja kogemusi, ettevot-
likkust ja voimalikke riske ning samuti aja- ja
finantsressursse.
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Otsuse vastuvotmine

Otsus energiapuidu miitimise kohta tuleb vot-
ta vastu enne metsatootlemisega alustamist, et
organiseerida vastavalt tehtavad t66d ja méira-
ta kindlaks nende tegemise aeg. Selle viljasel-
gitamiseks, kas energiapuidu hankimine on
kasulik, peab omanik olema valmis vastama
jargmistele pohilistele kiisimustele:

* milline kogus energeetikas kasutatavat

puitu on minu kisutuses?

*  kuidas selle hankimise protsessi Gigesti ka-
vandada?

*  kui palju see mulle maksma liheb?
¢ milline on minu eeldatav sissetulek?

¢ millist kasu voin veel lisaks saada?

Voimaluste hindamine

Metsaomanik peab teadma, kas oigusak-
tides on tehtud muudatusi voi kehtestatud
uusi piiranguid, samuti vastavate 6igusaktide
noudeid energiapuidu hankimise kohta vil-
javalitud ajavahemikul. Jirgmine samm on
teedevorgu ja muude vajalike tingimuste hin-
damine. Kui turul on n6udlus seda liiki puidu
jrele ja selle hankimine on teoreetiliselt voima-
lik, siis jadb tle ainult hinnata kavandatavate
t00de tegemise prakdilisi voimalusi.

Energiapuidu ligikaudne kogus miiratakse
kindlaks metsakasvanduse iseloomustuse alu-
sel. Vajalik on ka teave kasvanduse kauguse
kohta teest, teedevorgu seisundi ja kandevoime
ning energiapuidu tee dres siilitamise voima-
luste kohta. Energiapuidu tee dires kuivatamist
ja sdilitamist ei ole motet plaanida, kui ladusta-
miskoha pindala ei ole piisav véi see kuulub te-
isele omanikule, kellega ei ole voimalik kokku
leppida vajaliku maatiiki kasutamise osas.

Enne koige soodsamate energiapuidu
realiseerimise viiside valimist ja selles protsessis
osalemise {ile otsustamist peab metsaomanik
kriitiliselt hindama oma teadmisi ja kogemu-
si, et ta voiks vajadusel kasutada noustajate voi
vastavate ettevotete teenuseid.



Kolm peamist pohjust, miks peab metsaoma-
nik diielikult tundma kogu hakkepuidu toot-
mise protsessi:

* et valida vilja enda jaoks koige soodsam

energiapuidu realiseerimise variant;

* kuna metsaomanik on vastutav koige
metsas toimuva eest ka siis, kui toid teeb
lepinguline t66j6ud;
gute s6lmimisel ning tasu ja t66ga seotud
poolte vastutust méirates.

Turuteave

Igale valitud tegevusalternatiivile tuleb anda
majanduslik hinnang — selgitada vilja energja-
puidu hankimise kulud ja selle realiseerimisest
eeldatavalt saadav tulu. Enne hinnapiringute
tegemist peab omanik méistma kogu energia-
puidu saamise protsessi. Niteks kui kavas on
okste kuivatamine raielangil ja kokkuvedamine
alles parast seda, tekivad lisakulud kokkuveo-
tehnika raielangile toimetamise eest.

Nii teenuste kui ka energiapuidu ostuhind
soltub puidu kogusest ning selle méairavad ka

raielangi asukoht ja olemasolev infrastrukeuur.
Koige rohkem méjutab hindu hooaeg — hakke-
puidu jirele on noudlus peamiselt talvekuudel,
kevadel ja suvel on see aga tithine, mistottu on
ka hind madalam. Sarnane on olukord ka met-
satdotlemise tehnika teenustega — talvekuudel
on néudlus nende jirele suurem ja ka hinnad
seega korgemad. Sageli pole need teenused mo-
nes regioonis talve alguses {ildse kittesaadavad.

Teavet piirkonnas registreeritud firmade ja
nende pakutavate teenuste kohta leidub mit-
mesugustes infoveebides ja allikates (nt www.
eramets.ce). Ettendgematute lisakulutuste vélti-
miseks tuleb votta arvesse ka selliseid tingimusi
nagu tehnika seisuaja ja osalise koorma veda-

mise hind.

Hinnapiringut tehes tuleb poorata erilist td-
helepanu kasutatavatele moétiithikutele, kvali-
teedin6uetele ja raha litkumise kiirusele. Juhul
kui energiapuidu ostja tahab metsaomanikule
tasuda alles pirast seda, kui tarnitud hakkepui-
du eest on maksnud l6pptarbija, voivad ener-
giapuidu tootmisesse investeeritud vahendid
end éra tasuda alles aasta hiljem.

Kuna Rootsi l6unaosa kliima ja metsamajandamise suundumused sarnanevad viga Eesti ja Liti
oludega, v6ib energiapuidu mahu méairamiseks lageraiel kasutada Rootsi metsateaduse instituudis
Skogforsk viljatootatud programmi Yield. Lihtsustatud arvutused tehakse metsatodtlejate prakti-

Keskmiselt saab tihelt hektarilt 80 m? energiapuitu (sealhulgas kiittepuid), mis on umbes 25%
vastavalt pinnalt saadava paberipuidu ja timarpalgi mahust. Koige rohkem tuleb energiapuitu
kuusekasvandustest ja seda voib olla isegi 136 m® hektari kohta, okaspuude segakasvandustes on
see arv 20-30% viiksem. Energiapuidu koguse mairab kasvanduse kvaliteet — mida vihem on
kvaliteetset sortimenti, seda rohkem tuleb protsentuaalselt energiapuitu.

Kasvavate puude mo6tmisel loetakse kokku puud, mille libim6ot rinna kérgusel on vihemalt
6 cm. Viikesed lehtpuud (810 cm libim6oduga) arvestatakse toodetava sortimendi hulka, kuid
puitmaterjalide ettevalmistamisel harvesteriga saavad need viga ja jouavad tegelikult metsat6ot-
lemise jadkide hulka. Soltuvalt kasvanduste liigilisest koosseisust voib nende maht olla 2—4%
kasvanduse puidumahust. Praktikas puhastatakse alusmets enne harvesteriga mehhaniseeritud
t6tlemist kisimootorsae voi vosaloikuriga. Ka selle puidu voib koguda kokku koos metsatdatle-
mise jadkidega. Siiski jaivad alusmetsa puud praktkas enamasti raielangile, kuna nende kokku-
kogumine harvesteriga on liiga ajamahukas. Energiapuitu saadakse kige rohkem savi- ja liivsavi-
pinnasel kasvavatest kuuse- ja segalehtpuukasvandustest. Seal v6ib metsatodtlemise jaikide kogus
ulatuda 35-45% timarpalkide sortimendist.
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Otsuse vastuvotmise skeem energiapuidu hankimise kohta peamiseks

kasutamiseks
Metsato6tlemise jiikide kogumine ei ole soovitatav vaese mineraalpinnasega
metsades (n6mme-, palumets).
Turbase, mérja ja soise pinnasega metsade jaike kasutatakse tavaliselt kokku-
Metsa tiiiip veoteede tugevdamiseks, nende kokkukogumine on voimalik ainult siis, kui
pinnas on kilmunud.
Energiapuidu hankimine on soovitatav viljaka mineraalpinnasega kuivades
metsades.
Kaitstavate loodusalade véi piiratud majandustegevusega alade kohta kehtivad
Piirangud eritingimused.
oigusaktides Looduskaitsenéuded metsa té6tlemisel.
Muud energiapuidu hankimise ja siilitamisega seotud piirangud.
Raielangi asukoht ja kokkuveo kaugus.
Olukorra .
. Teedevork.
iseloomustus
Pinnase kandevoime (talvel ja suvel).

9 Teoreetiliselt on kittesaadav maht 2540 m? jiike 100 m? timarsortimendi koh-
Ressursside ta, tehniliselt aga 25-35 m’ jiiike 100 m? valmistatud puitmaterjali kohta.
arvestus Tehnoloogilised kaod on 20-40%.

o Koha arvestus: 1 m?* peale voib ladustada 0,3 m* pakkimata ja 1 m?® pakitud
Laad{rmskoha energiapuitu.
lo’(?mlsc Kuivatamise aeg raielangil ja laadimiskohas.
voimalused
Omandi6igus voi leping maa kasutamise kohta, kui see on vajalik.
Metsa voib omanik to6tleda ise voi kasutada selleks vastavat teenust (mehha-
Tehnoloogia niseeritud voi mehhaniseerimata).
hindamine ja Metsato6tlemise jadkide kuivatamine raielangil ja tee dires.
valik Metsatodtlemise jadkide kokkuvedu.
Hakkimine ja hakkepuidu transportimine.
Teenusepakkujad (metsa t66tlemine, kokkuvedu, hakkimine, hakkepuidu
o transportimine), nende hinnad, kasutatav tehnika ja tingimused.
Turu uurimine Energiapuidu hind raielangil ja tee dires.
Hakkepuidu hind tee 4ires ja tarbijale tarnimisega (tarnekaugus).
ANFTEE Voimalike sissetulekute ja kulude vordlemine.
tegemine Oma t96aja ja organisatoorsete iilesannete hindamine.
Koost66 naabritega.
Muud aspektid | Muud metsato6tlemistegevused liheduses.
Hooajaline néudlus.
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ENERGIAPUIDU MOOTMINE JA KVALITEET

Moétithikud
Raielangil t66deldud
kuupmeetreid arvestab
harvester, ka kokku-
veotraktor peab arvet
veetud  tmarpalkide
kuupmeetrite iile. Laa-
dimiskohas voib ma-
terjale moota virnasta-
tud mahu jirgi. Virna
mahu korrutamisel
mahukoefitsiendiga saadakse tihumeetrid
— ,maht ilma 6huta”. Hakkijale makstakse
tavaliselt puistekuupmeetrite, hakkepuidu
vedajale aga tonnide eest. Uha sagedamini
tasub ka Eestis energiatootja mitte tarnitud
hakkepuidu koguse v6i massi, vaid saadud
energia — megavatt-tundide (MWh) eest.

Sageli mairatakse energiapuidu maht sa-
mamoodi nagu paberipuidul. Kuna aga
energiapuidu hulka kuuluvad eri liiki puu-
de jaigid, on see siiski veidi ebaiihtlasem ja
suuremate libimooduerinevustega kui pa-
beripuit. See on iiks pohjuseid, miks kasu-
tatakse praktikas energiapuidu mo6tmiseks
hoopis teistsuguseid mahukoefitsiente.

Umberarvestuskoefitsiendid

1 puistekuupmeeter (pm’) = 0,33-0,4 tihumeetrit (m?)
1 tihumeeter = 0,3-0,6 tonni kuivainet

1 tonn kuivainet = 5,6-6,7 puistekuupmeetrit
1 puistekuupmeeter = 0,8 MWh

Soomes kasutatakse energiapuidu moot-
miseks kaalumist, mahu ja energiamahu-
kuse midramise meetodeid. Spetsiaalne
metoodika on vilja té6tatud ka selle moot-
miseks hooldusraiete korral.

Rootsi asjatundjad td6tavad vilja iihtse
stisteemiga metoodikat mo6tithikute im-
berarvestamiseks, millel pohineks lepin-
gute sdlmimine energiapuidu tarneahelas.
WeCalc on kéigile huvilistele proovimiseks
kittesaadav aadressil http://biofuelcalc.sites.
djangoeuropecom/.

Kvaliteet

Energiapuidu kéige olulisemad kvaliteedi-
nditajad on niiskuse- ja tuhasisaldus, kiit-
tevairtus, mehaaniline koostis ja lisandid
(pinnas jt voorkehad). Viga olulised on ka
hakkepuidu piritoluniitajad — puidu bio-
mass, metsatéotlemise virsked, siilitatud
voi segajadgid. Korgem kvaliteet on tiive-
puidust valmistatud hakkepuidul. Mida
viiksem on katlamaja ja selles kasutatavad
katlad, seda korgemad on kvaliteedinou-
ded — viiksem kogus okkaid, madalam

niiskuse protsent ja peenemad tiikid.

Virske hakkepuidu suhteline niiskus on
alates 50—-60%, pdrast kuivatamist aga
30-40%. Niiskuse miiramine on kerge
hakitud materjali puhul, metsat66tlemise
jadkidel midratakse see kaalu pohjal enne
ja pdrast kuivatamist.
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RAIELANKIDE MEHHANISEERITUD TOOTLEMINE

Harvester

Energiapuidu valmistamisel ei ole
metsatootlemise jadke vaja jirgata.

Kaharad lehtpuude ladvad virnasta-
takse tiikeldatuna, et neid oleks liht-
sam laadida okste kokkuvedajasse ja

puiduhakkurisse.

Oksad pannakse kokkuveoteede #ir-
de nii, et need ei segaks soidukite
litkumist ja neid oleks mugav kokku-
veotraktoriga kokku koguda.

Oksi ei virnastata kohtadesse, kus
kasvavad noored puud, et need ei
jadks pealelaadimise ajal kinni ega
neid ei tdommataks vilja koos juurtega,
mille kiilge jadvad pinnase ja taimkat-
te tiikid.

Kokkuveoteedele kantud metsatoot-
lemise jaike hakkepuidu valmistami-
seks ei kasutata, kuna need sisaldavad
mineraalainetest lisandeid.

Kokkuveotraktor raielangil

Viltimaks pinnase liigset kahjustamist
ning dravedu, kogub kokkuveotrak-
tor vaid kuhjadesse paigutatud met-
satootlemise jadgid.

Kokkukogutud metsatootlemise jii-
kide kuhjadest ei tohi iile soita, ent
kui see on siiski juhtunud, tuleb need

kuhjad jdtta langile.
Kuni 5 m® metsatootlemise jadkide
mahutamiseks kohandatud veose-

ruumi tuleb neid peale laadida suuna-
ga ruumi tagumisest osast ettepoole.

Pealelaadimisel ei tohi oksi panna ris-
ti, kuna see aeglustab mahalaadimist
ning voib kahjustada teede ja tehno-
loogiliste koridoride servades kasva-
vaid puid.

Kokkuveotéode lopetamisel puhasta-
takse kraavidesse tehtud iiles6iduko-
had metsaté6tlemise jddkidest.

Metsatootlemise jaiakide mahalaadi-

mine kuhjades kuivatamiseks

Mahalaadimistoid tehakse raiesmiku,
mitte maantee poolt.

Kuhjad paigutatakse ainult paralleel-

selt viljaveo-, mitte aga tagasipoorde-
teega.

Véimalike lisandite koguse vihenda-

miseks ja niiskuse altpoolt imendu-

mise takistamiseks tuleb kuhja pohi
teha suurematest latvadest.

Oksad pannakse kuhja risti-, mitte

pikisuunas.

Oksakuhjad peavad olema 3—4 m
korgused ja 4 m laiused. Kuhja

Miks tuleb jiike siilitada?

Metsatootlemise jaake tuleb sailitada mitmel pohjusel. Esiteks toimub metsa toot-
lemine enam-vihem aasta labi, suurem néudlus metsatootlemise jaakide jirele on
aga ainult aasta killmadel kuudel. Teiseks — kui metsatootlemise jadke langil tks-
kaks kuud kuivatada, kukuvad okkad ja Iched dra, mis vihendab toitainete viljave-
damist ja samuti kokkuveomahte. Kolmandaks viheneb energiapuidu kuivamisel
laadimiskohas niiskusesisaldus 3-9 kuu jooksul 50-60% pealt 30-40% peale. See-
tottu suureneb kiittevidrtus ja vihendab hakkepuidu vedaja veetava koorma mass.
Neljandaks — kui energiapuidu mahud on viikesed, siis on soovitatav need koonda-
da ja tcha koost66d mone liheduses samasuguses olukorras oleva metsaomanikuga,
et koos v6i tiheaegselt tellida vajalikud teenused, vithendades nii kulusid.
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pikkuse mairab jidkide kogus raie-
langil.

*  Kuhjadesse kogutud metsatootlemise
jadkide katmine spetsiaalse kaitsepa-
beriga takistab nende uuesti niisku-
mist ja lumesulamisvee kiilmumist,
kiirendades nii kuivamist. Paber tuleb
okstega kinnitada nii, et tuul seda 4ra
ei puhuks. Tuleb jilgida, et paberi
servad oleksid kuhja mélemas otsas
histi kaetud ja tihedalt vastu pinna-
se pealiskihti. Paber peenestatakse
puiduhakkuris koos metsat66tlemise

jadkidega.

Puiduhakkuri ja hakkepuiduveoki
jaoks jaetakse metsatdotlemise jadkide
ja pakkide kuhjade korvale vihemalt
10 m laiune kova kattega voi tugevalt
tihendatud pinnasega riba. Kui pui-
duhakkuril on konteiner, voib riba
laiust vihendada 5 meetrini; siilita-
miskoha lihedal aga eraldatakse lisaks

10 m laiune riba mané6verdamiseks

konteinerite iimberlaadimise ajal.

Metsat66tlemise jadkide kuhjad paigutatakse kova pinnasega kohtadesse. Neid ei tohi
teha kivisele alusele, elektriliinide alla, kasvavate puude vahele, lohkudesse, teekiina-
kutesse, vihese kandevoimega voi mirjale pinnasele ega mirgaladele enne pinnase kiil-

mumist.
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KUIDAS VALTIDA EKSLIKE OTSUSTE LANGETAMIST?

Professionaalidest tootegijad

Suurem osa energiapuidust saadakse Festis har-
vesteriga lageraie tegemisel. Harvesteri ja kok-
kuveotraktori operaatorid peavad olema histi
ette valmistatud, et mitte rikkuda sortimendi ja
ega kokkuveoteede laheduses kasvavaid puid.
Hooldusraiete tegemisel tuleb meeles pidada,
et kasvanduse tulevase tootlikkuse mairavad
just hooldusraiete kvaliteet ning tegija oskused
ja kogemused. Ka hakkepuidu tegemisel on
viga tihtsad 6iged toomeetodid, et tarbijatele
tarnitaks kvaliteetset ja lisanditeta hakkepuitu.

Metsaomanikud peavad valima usaldusviirsed
ja laitmatu mainega teenusepakkujad. Erilist
tahelepanu tuleb lepingute solmimisel poorata
00de tegemise tihtaegadele ja tingimustele,
samuti tasumise korrale ja teenusepakkuja vas-
tutusele.

Metsa tootlemiseks sobivaim aeg

Metsa on soovitatav td6delda talvel, kui puidu
niiskusesisaldus on viiksem ja puud on lehed
langetanud. Niiskel ja orgaanilisel pinnasel on
jadkide kogumine voimalik ainult kiilmaga.
Sel ajal on viiksem ka puude haiguste ja kahju-
rite levitamise oht. Seejuures on talvekuudel
noudlus hakkepuidu jirele koige suurem. Tu-
leb arvestada, et talvel metsa to6deldes voib
alla 40% niiskusesisaldusega biokiittematerjali
tarnida alles stigisel voi jargmisel talvel.

Metsaomanik peab arvesse votma, et sel ajal
on noudlus suur ka metsatodtlemise teenuste,
hakkepuidu valmistamise tehnika ja transpordi
jrele. Seoses sellega kasvavad mitte ainult hak-
kepuidu, vaid ka nende tootmisega seotud
teenuste hinnad. Seet6ttu tuleb energiapuidu
t06tlemist kavandada ja lepingud solmida
oigeaegselt. Kui teatud pohjustel ei saa toid
teha talvel, siis muul ajal hangitud energiapuitu
oigesti siilitades on voimalik realiseerida seda
jargmisel kiitteperioodil.
Looduskaitse

Uldised looduskaitsenéuded pohi- ja hool-
dusraiete tegemisel ning majandustegevuse
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piirangud loomade paljunemise perioodil si-
testavad metsaseadus ja vastavad mddrused,
mida tuleb jirgida metsa t66tlemisel nii jéikide
kokkukogumisega kui ka ilma selleta.

Raie kiigus tuleb jitta alles koloogiliselt viir-
tuslikud puud ning liigniisketes kohtades tuleb
neid alles jitta suuremal hulgal. Eriti tihtsad
on suurema kui 30 cm libimooduga seisvad
surnud puud ja lamapuit, soistes metsades juba
alates 20 cm liabimoédust. Puitu varuda ega
tehnoloogilisi koridore luua ei maksa niisketes

lohkudes; mirgades ja allikalistes metsades voib
6id teha ainult pakase ajal.

Hooldusraiete tegemisel, eriti niiskel pinna-
sel, peavad tehnoloogilised koridorid olema
voimalikult sirged ja 4 m laiused. Ei maksa
pliida muuta neid kitsamaks, sest koridori-
de dires kasvavate puude puhul on nii metsa
twotemise kui ka vedamise ajal kahjustamise
oht kéige suurem. Mida kitsamad on korido-
rid, seda suurem on kahjustatud puude osakaal
ning haiguste ja kahjurite levimise oht kogu
istanduses.

Metsato6tlemise jadkide hulka ei kuulu loo-
duskaitse seisukohalt olulised allesjéetavad elu-
sad ja kuivanud puud, metsaservi moodustavad
puud ja poosad, niisketes lohkudes kasvavad
puud ja pdosad, noorte puude rithmad, alles-
jaetav alusmets ja korged kinnud ja hakkepui-
du valmistamiseks neid ei kasutata. Sista tuleb
ka ammuste aegade milestisi ja kultuuriloolisi
VAdrtusi.

Energiapuidu t66tlemisel tuleb piitida pin-
nakatet voimalikult vihe kahjustada. Energja-
puidu hankimist ei maksa kavandada mirja
pinnasega kasvandustes (vilja arvatud kiilm-
aperioodil), samuti kiinklikul maapinnal ega
veekogude ldhedal.

Igal asjal on oma hind

Juhtub sageli, et metsaomanik otsustab ener-
giapuidu hinna tdusust teada saades metsatoot-
lemise jaigid maha miitia, kuid viib virnast
enne dra oma majapidamise kiitmiseks koik
suurema libimooduga oksad ja mittelikviidse



puidu. Sel juhul jdivad realiseerimiseks ainult
peenikesed oksad, ladvad, lehed ja okkad, mille

jrele i ole néudlust.

Juhtub kiill harva, ent siiski, et metsaoma-
nik vordleb turuteabega tutvudes teadmiste
puudumisel paberipuidu hinda metsat66tlemi-
se jadkidest saadava hakkepuidu hinnaga. Eesti
konekeeles voib kuulda termineid nagu ,valge
hakkepuit” (puidutdodemise ettevortetelt pari-
nev) ja ,pruun hakkepuit’, mida nimetatakse
veel ka metsa- voi oksahakkepuiduks.

Kui katlamajad arveldavad energiapuidu eest
saadud soojuse koguse alusel, siis on omaniku
saadavat sissetulekut raske prognoosida. Tuleb
arvesse votta, et jimedama libimo6duga oksi ja
tiivede draldigatud osi téodeldes saab kvaliteet-
semat hakkepuitu, mille hind on korgem. Siiski
tuleb meeles pidada, et igast tarnitud koormast
saadavat soojushulka ei ole voimalik kindlaks

mairata.

Kulude hindamine

Teenuste hinnad on tavaliselt erinevad, kuid
omanik ei saa loota ainult koige odavamale
pakkumisele. Parem on valida teenuste komp-
lekt — sel juhul ei ole vaja kavandada tootmi-
se thest etapist teise ,iileminemise” kulusid
ega kooskolastada t66de tegemise aegu. Tuleb
meeles pidada, et mida rohkem on protsessiga
seotud pooli, seda suurem on metsaomaniku
vastutus ja ettendgematud viljaminekud. Lihe-
sam on miiiia energiapuitu raielangil, sest har-
vesteri t60 eest selle kuhjadesse kogumisel ei ole
vaja lisaks maksta.

Sortimendi vedamine erineb metsatéotlemi-
se jaakide vedamisest koormate mahu poolest.
Korraga veetav oksakogus on viiksem, kuid

kogu raielangilt kokku koguda ja veatutesse
virnadesse panna nagu sortimenti. Nii toimub
kiiremini ja mootorikiituse kulu on viiksem,
seetottu on nende teenuste hinnad sarnased.
Kui kuhjad kaetakse spetsiaalse paberiga, siis
voib lisakulu iga m® kohta koos oma materjali-
ga olla ligikaudu 0,10 lacti.

Hakkuri v6imsus on kuni 120 pm® tunnis.
Teenus on vordlemisi kallis ja kogu td6tstikkel
peab olema kooskélastatud, et ei tekiks seisa-
kuid. Kui hakkepuidu valmistamiseks kasuta-
takse laaduriga traktorit, siis voib hakkepuitu
teha pidevalt, puistates selle maha. Parim viis,
mis tagab parema kvaliteediga hakkepuidu, on
puidu hakkimine vedaja veoseruumi véi kon-
teinerisse. Eraldi hakkepuidu pealelaadimine
pohjustab suuri lisakulusid. Oigesti korralda-
tud hakkepuidu valmistamise kulud véivad
olla 20-40% madalamad kui puidu maha
hakkimisel, arvestamata hakkepuidu paremast
kvaliteedist saadavat kasu.

Hakkepuitu voib vedada 70-100 pm’ su-
uruste koormatena. Kui vedada 70 m’ puiste
asemel 100 pm?, vihenevad {ihe transpordiii-
hiku kulud 15%. Hakkepuidu pealelaadimi-
sele kulub keskmiselt tiks tund, mis makstakse
hakkepuidu vedaja seisutunnina. Kokkuveda-
mise kuludega vérreldes on hakkepuidu trans-
portimise hinnad viimastel aastatel kasvanud.
Seda on pohjustanud mootorikiituse hinna
tous, sealjuures on mootorikiituse hinnal
hakkepuidu transportimise omamaksumuses
mirksa suurem osakaal kui kokkuvedamisel.
Seetottu tuleb nende kulude minime-
erimiseks vedada ainult tiiskoormaid ja
voimalikult kuiva materjali!




VAATEGA TULEVIKKU

ENERGIAPUIT HOOLDUSRAIETEST

Maailmas tiiustatakse pi-
devalt  metsahooldamiseks
kasutatavaid tehnoloogiaid.
Sarnaseid lahendusi otsitakse
ka Eestis ja Latis. Niiteks La-

Kasvanduste hoolda-
misel peab metsaomanik
motlema pikaajaliselt — milli-
ne on kahju, kui kasvandust
mitte hooldada. Hooldusraiel

saab kindlaks miirata
ainult metsa iile vaada-
tes. Omanik peab te-
adma, et noorendikke

hooldades voib hekta-

tis SIA Firewood plaanib ha-
kata lihemal ajal uut teenust
osutama — kasvanduste hool-
damist spetsiaalse haaratsi
kasutamisega. Praegu kidivad
veel katsetused kasvanduste
hooldamiseks koéige optimaalsema tehni-
kakomplekti kindlaksmairamiseks, kuid
ettevotte juhataja Aivars Pétersons on val-
mis jagama teadmisi koigi selle valdkon-
naga seotud huvilistega.

Metsaomanike huvi kasvab

Viimastel aastatel on metsaomanike huvi
energiapuidu hooldusraietest saamise vas-
tu mirgatavalt suurenenud. Eriti aktuaal-
ne on see kiisimus nende jaoks, kellele
kuuluvad kasutamata ja tiis kasvanud pol-
lumajandusmaad. Need asuvad tavaliselt
suurematel aladel ja ka teede servades, mis
on energiapuidu hankimiseks eriti soodne.

Omanikud soovivad saada voimalikult
suurt kogust energiapuitu, kuid siiski tu-
leb arvesse votta digusaktides sitestatud
piiranguid — kasvanduse minimaalset rin-
naspindala ja allesjdetavate puude arvu.
Hooldusraiet tehes tuleb silmas pidada
kvaliteetsema kasvanduse loomist, seetot-
tu on viga oluline t66de tegija professio-
naalsus.

Majanduslikud arvutused

Metsaomanikke huvitavad eriti voimali-
kud kulud ja tulud. On eksitav loota, et
mone teenusepakkujaga tihendust vottes,
talle metsa inventariseerimisandmeid ette
lugedes ja kasvanduse asukohta ette niida-
tes on voimalik saada tiielikku teavet eel-
datavate kulude ja tulude kohta. Sel juhul
antakse infot ainult véimaliku hinna voi
kuluvahemiku kohta. Konkreetsed arvud
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tekkivate jadtmete energia-

puiduks miiiimine ei pruugi

kiill tagada tulu, kuid voib
siiski mérgatavalt vihendada

hooldamiskulusid.

rilt saada 60-70 pm’
energiapuitu, puidu-
ressursse hooldades ise-
gi kuni 120 pm®. Tuleb
meeles pidada, et uni-
versaalset arvutusvale-
mit pole, tulemused on igal konkreetsel
juhul erinevad!

Selleks et hakkepuidu valmistamine ma-
janduslikult dra tasuks, peab kasvanduse
pindala olema vihemalt iiks hektar. Kui
see on viiksem, peaks omanik uurima, kas
kuskil laheduses hakkepuitu ei tehta. Voi-
malik on ka kokkulepe kohalike ettevotja-
tega, et juhul, kui liheduses on selline t66
plaanis, antakse omanikule sellest teada.
K:sitoo voi tehnika

Suurem osa viikeste metsade omanikest
tahab teha oma joududega 4ra voimalikult
suure osa toddest, sealhulgas ka hoolda-
misest. Muidugi on tehnika kasutamine
kasvanduste hooldamiseks vordlemisi kal-
lis, kuid omanikud peavad arvesse votma
mitmeid tegureid — esiteks saab tehnikaga
t66 tehtud kaks-kolm korda kiiremini, tei-
seks tuleb siis, kui on kavas energiapuidust
hakkepuidu tegemine, puit enne niimoo-
di kuhjadesse koguda, et kokkuveotraktor
saaks selle mugavalt kitte. Kasvanduses
mootoriga kisitooriistade kasutamisel ku-
lub lisaks aega okste kuhjamise peale, mis
on viga td6mahukas ja keeruline.

On vale arvata, et omanik siistab kisitsi
hooldades raha. Tavaliselt arvestab omanik
ainult mootoriga kisitooriistade kasuta-
mise ja toodeldava metsani joudmiseks
vajaliku mootorikiituse kogusega seotud
kulusid, kuid jitab oma arvestustest vilja
nii amortisatsiooni, ajakulu kui ka organi-
seerimise.



METSAOMANIKE KOOSTOO EELISED

Puidu kui taastuva kohaliku ressur-
si kasutamisel energia tootmiseks tooks
maaomanike koopereerumine kasu nii
omanikele endile kui ka neile, kes kavat-
sevad siduda oma irihuvid energeetikaga.
Arvestades pindala poolest viikeste maa-
omandite domineerimist Balti riikides ja
seda, et erametsad on peamiselt tekkinud
pollumajanduses mittekasutatavate maa-
de tidiskasvamisega, mis mojutab puidu
kvaliteeti, samuti vajadust perioodiliselt
puhastada maaparandussiisteeme ja metsa
infrastruktuuri objekte, oleks metsaoma-
nikel oma viikeste kinnisvarade majanda-
misel ja t66de kavandamisel koostood te-
hes energiapuidu saamine majanduslikult
kasulikum. Potentsiaalset ostjat huvitab
kindlasti rohkem kiimne omaniku paku-
tavate raiejadkide kogumine 10-hektarise
pindalaga korvuti asuvatelt maadelt voi
kraavide puhastamine poole kilomeetri
ulatuses kui ithe omaniku pakutav 1 hek-
tar metsa voi 50 meetrit kraavi, kuna nii
on tagatud energiapuidu kontsentreeri-
tum voog ja prognoositavamad tarned.

Koostoé annab suhteliselt viikeste met-
sade majandajatele voimaluse iihiselt ma-
jandades ja oma viikesi ressursse ithenda-
des saada paremaid tingimusi kasvatatud
toodangu miitimisel ja osta endale soodsa-

malt vajalikke teenuseid, lihtsamalt 6eldes
— majandada tohusamalt ja elada paremi-
ni.

Eestis on metsaomanike koostoo seni
arenenud visalt, mida on poéhjustanud
nii ajalooline kolhoosides majandamise
kogemus kui ka 1990. aastatel kogetud
ebadnnestumised, peamine pohjus on
aga teadmiste puudumine sellise koostoo
eeliste kohta. Koost6 arendamise algeteks
voib pidada piirkondlikke metsaomanike
tthendusi, mida on Eestis ligikaudu 50.
Paljude piirkondlike ithenduste edukas
tegutsemine on taastanud metsaomanike
usalduse ja koostoopiiiided. Senised ko-
gemused niitavad, et thendused aitavad
metsaomanikel nii ELi projekte ette val-
mistada ja saada riigi tuge kui ka soetada
tihist tehnikat, sealhulgas energiapuidu
hankimiseks ja t66tlemiseks kasutatavat.
Liidud, mis kujutavad endast omani-
ke koostoo iiht vormi, voivad tulevikus
olla metsaomanike iihisettevotte — {ihis-
tu — loomise baas. Seega annaks koost6o
omanikele kiegakatsutavat majanduslikku
kasu ning sooc%ustaks seni kasutamata jii-
nud ressursside hankimist ning kasvava ja
tarnete mottes stabiilsema energiapuidu
voo tekkimist Eestis.




EUROOPA LIIDU TOETUSVOIMALUSED

Metsaomanikust ettevotjaks
Dainis Zuika Jercéni valla Darznieki talust
leiab, et selline voimalus on reaalne iga omani-
ku jaoks, kes on otsustanud t6husalt majanda-
da endale kuuluvat metsa voi metsastada enda-
le kuuluvat péllumajanduses mittekasutatavat
maad. Poole kavandatavate projektide maksu-
musest voib katta ELi fondide pakutavaid mit-
mesuguseid tugiprogramme kasutades. Tehni-
ostmisel on voimalik lisaks oma kinnisvara
tohusale majandamisele osutada teenuseid ka
teistele, tagades nii t66 ja sissetuleku endale ja
oma perelitkmetele.

Tootmismahud

Darznieki talu toodab enda ja kohaliku turu
jaoks keskmiselt 500 m? kiittepuid aastas. Ko-
halikule katlamajale tarnitakse umbes 5000
6000 pm? hakkepuitu. Kuigi majanduskriis on
energiapuidu turuhinda tuntavalt méjutanud,
on Kiesoleval aastal kiittepuude keskmine hind
piirkonnas olnud umber 17 latti/m’, hakke-
puidul aga 7,5 latti/m’. Mirkida tuleb ka, et
nimetatud 4ri arengut mojutab soodsalt suh-

teliselt viike veokaugus — katlamajani on vaid
7 km.

Praegu saadakse bioenergia toorainet talunike
maadelt. Sel aastal on kavas teha 10—12 hektarit
lageraiet, mis tagab ligikaudu kolmandiku hak-
kepuidu valmistamiseks vajalikust materjalist.
Viike kogus toorainet saadakse hooldusraietest.

Siiski saadakse suurem osa energiapuidust
pollumajanduses mittekasutatava ja tiis kasva-
nud maa metsastamiseks ettevalmistamisel.
Hektarilt on v6imalik saada umbes 150 pm?

hakkepuitu.

ELi fondide toel soetatud hakkuri tootlikkus
on 5-6 pm’ tunnis. Siiski ei ole eritehnikat
ostetud koigi t66de tegemiseks. Kasvanduste
hooldamine toimub oma jéududega, kasuta-
des mootorsaagi, vosaloikurit ja Kisitsitdod.
Enamiku t66de jaoks kasutatakse kohandatud
pollumajandustehnikat, toodangu transporti-
miseks aga viljahaagist, kuhu mahub umbes 20
pm? hakkepuitu.

Tulevikuperspektiivid

Kiittematerjali hankimine pole Darznieki
talu ainus tegevusvaldkond, kuid eriti aktuaal-
ne on see talvel. Praegu on ettevalmistamisel
uus avaldus ELi tugifondile, et osta voimsam
hakkepuidu valmistamise tehnika ja laiendada
tootmist. Dainis Zuika meelest piisab saadud
kogemustest selleks, et amatoorist ja algajast sa-
aks energiapuiduturu oluline osaline.

Pracgu hangitakse hakkepuidu toorainet
oma maalt, kuid kahe aasta pérast, kui see on
hooldatud, on kavas hakata tegelema teenus-
te osutamisega. Konkurentidest radkides leiab
Dainis Zuika, et nende viltimise asemel tuleb
nendega teha pigem koostdod. Koopereeru-
mine toimub ka praegu, sest vordlemisi viike
ettevotja ei suuda ise hankida kogu té6tamiseks
vajalikku tehnikat.

Umbruse metsi uurides on niha, et energia-
puitu jitkub veel pikaks ajaks, seetottu on t66
tagatud peale omanike ka teistele. Kasvanud on
kohalike metsaomanike huvi hakkepuidu val-
mistamise teenuste vastu, mille jirele tulevikus

néudlus ainult kasvab.




LOE VEEL

Technology Studies in Tartu,
Vidzeme and Ostergotland.

Comparision of Wood Fueled
District Heating in the Regions of
Ostergotland (SE), Tartu (EST)
and Vidzeme (LV)

Market Analysis of Wood Resour-
ces for District Heating in the
Regions of Ostergotland, Vidzeme

and Estonia

Guidelines for Business Intelli-
gence of Wood Fuel in District
Heating in the Regions of Oster-
gotland, Vidzeme and South-Es-
tonia

A Transition from Fossil Fuels to
Biofuels - A Case Study of Elva
District Heating Network (also in
estonian language)

Case Study of Elva Heat Sector
- Environmental and Economic
Aspects

(also in estonian language)

Competence of District Heating
Operators

SWOT-analysis of South-Estonia,
Vidzeme Planning Region and

éstergotland Region.

http://energiaklass.emu.ee
www.woodenergyproject.eu

Abi metsaomanikele:

SA Erametsakeskus - www.eramets.ce
Riigimetsa Majandamise Keskus (RMK) -

www.rmk.ee

MTU Eesti Erametsaliit
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